
Òåîðèÿ:

Äàëåêî íå âñåãäà â èððàöèîíàëüíûõ íåðàâåíñòâàõ òðåáóåòñÿ âîç-

âåäåíèå â êâàäðàò.

Ïðèìåð. (x− 4)
√
−x2 + 10x− 21 ≥ 0.

Â ïîäîáíûõ çàäàíèÿõ ÷àñòî äîïóñêàþò îøèáêó, ïîëàãàÿ, ÷òî îáà

ìíîæèòåëÿ äîëæíû áûòü íåîòðèöàòåëüíûìè, ÷òîáû íåðàâåíñòâî

âûïîëíÿëîñü. Íà ñàìîì äåëå, êîãäà
√
−x2 + 10x− 21 = 0, çíàê

ìíîæèòåëÿ x− 4 íå âàæåí. Òàêèì îáðàçîì, íåðàâåíñòâî ýêâèâà-

ëåíòíî ñîâîêóïíîñòè:

 −x2 + 10x− 21 = 0,{
−x2 + 10x− 21 > 0,
x− 4 ≥ 0

⇒ x ∈ [4; 7] ∪ {3}. Åñëè áûòü íåâíèìàòåëüíûì, òî ìîæíî ïîòå-

ðÿòü èçîëèðîâàííîå ðåøåíèå x = 3.
Ïðèìåð.

√
x2 − 4x ≤ 2−

√
x.

Ïîñìîòðèì íà ÎÄÇ ýòîãî íåðàâåíñòâà:

{
x2 − 4x ≥ 0,
2−
√
x ≥ 0

.

ÎÄÇ ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë x = 0; x = 4, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðå-

øåíèÿìè íåðàâåíñòâà.

Ïðèìåð.
√
3− 2x− x2 ≥ 6x+8√

6x+7
.

Íóæíî çàìåòèòü, ÷òî
√
3− 2x− x2 =

√
4− (x + 1)2, ñëåäîâà-

òåëüíî, íå ïðåâûøàåò 2, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ïðè x = −1. Â òî æå

âðåìÿ, ïðàâàÿ ÷àñòü íåðàâåíñòâà 6x+8√
6x+7

=
√
6x + 7 + 1√

6x+7
≥ 2

â ñèëó èçâåñòíîãî íåðàâåíñòâà A + 1
A ≥ 2 ïðè A > 0, ïðè÷åì

ðàâåíñòâî âîçìîæíî òîëüêî ïðè A = 1, ò.å. ïðè x = −1.
Â èòîãå, èçíà÷àëüíîå íåðàâåíñòâî âîçìîæíî òîëüêî ïðè ðà-

âåíñòâå åãî ÷àñòåé, êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ ïðè x = −1.
Îòâåò: x = −1.
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